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es mesures du flux de 

sève brute au niveau du 

tronc ont l’avantage de 

considérer l’arbre dans son 

ensemble. Chez le chêne, 80 % de 

la sève circulerait dans les 10 mm 

les plus externes du xylème (tissu 

conducteur de la sève brute) dont la 

partie active conductrice se limite-

rait à environ 20 mm. Chez le peu-

plier et le saule, le bois est conduc-

teur sur plusieurs centimètres vers 

l’intérieur du tronc. Un test sur  

8 cm a montré une variation impor-

tante des flux de sève chez le 

peuplier selon la profondeur de la 

mesure. Pour estimer la consomma-

tion d’eau effective d’un peuplier, 

il est donc nécessaire de faire des 

mesures simultanément à plusieurs 

profondeurs dans le tronc.

n

Résultats
En moyenne sur la période de  

111 jours, les densités de flux de 

sève mesurées dans la section la 

plus extérieure des troncs (0-2 cm), 

sont très proches chez les deux 

arbres, avec des valeurs autour de 

21 litres par dm2 de bois d’aubier 

et par jour. En revanche, lorsqu’on 

pénètre à l’intérieur du tronc ces 

valeurs diminuent beaucoup plus 

rapidement pour le I 45/51 que 

pour le I 214. Ces densités de flux 

ont varié considérablement d’un 

jour à l’autre, avec des minima par-

fois proches de 2 ou 3 litres par 

dm2 d’aubier et par jour (les jours 

de pluie) et des maxima au-delà 

de 40 litres/dm2/jour (par temps 

chaud, sec et ensoleillé).

À partir des densités de flux de 

sève (exprimées par dm2 d’aubier), 

il est possible de calculer un flux 

effectif journalier (en litres de sève 

par jour) pour chaque profondeur, 

puis un flux total journalier en 

additionnant les valeurs obtenues 

aux quatre profondeurs (Tableau).

Les flux totaux journaliers minima 

populiculture

Variation journalière de la consommation 
d’eau de peupliers en vallée de la Garonne

L

Étienne Muller, Luc Lambs (1)

Cet article précise les flux de sève et la consommation en eau de deux peupliers, 

I 214 et I 45/51. L’étude présentée se base sur une méthode originale qui pourra être 

élargie à d’autres clones et régions.

Dispositif expérimental

Les mesures ont été effectuées à 35 km au nord de Toulouse, près de Verdun-
sur-Garonne (Tarn-et-Garonne). Les résultats concernent un peuplier I 45/51 
de 13 ans et un peuplier I 214 de 7 ans avec respectivement des diamètres de 
36 et 27 cm et des sections de 10,1 et 5,7 dm2. Ces deux peupliers se sont 
développés sur un site humide, sans rupture d’approvisionnement en eau. Les 
mesures ont été réalisées entre la fin juin et la mi-octobre 1999. Les flux de sève 
ont été mesurés à l’aide de sondes de type Granier qui permettent de mesurer 
une densité de flux de sève, c’est-à-dire un volume de sève pour une section 
du bois d’aubier par unité de temps. Typiquement, le flux s’annule la nuit, passe 
par un maximum vers la mi-journée (environ 2,5 litres pour 1 dm2 d’aubier pour 
une heure) et décroît à nouveau en fin d’après-midi. Les mesures ont été faites 
simultanément à quatre profondeurs dans un même tronc : à 0-2 cm, 2-4 cm,  
4-6 cm et 6-8 cm.

Variabilité journalière des flux effectifs  
(en litres de sève par jour) à différentes profondeurs dans le tronc

0-2 cm 2-4 cm 4-6 cm 6-8 cm
Flux total
(0-8 cm)

I 45/51
minimum
moyenne
maximum

      10,1
     43,8
      81,2

       5,6
     25,6
      62,2

       2,9
     16,0
     32,6

       4,8
     18,2
     34,4

      25,7
    103,6
    209,0

I 214
minimum
moyenne
maximum

        5,2
     32,2
     57,9

       3,4
     17,8
     36,1

        2,5
     20,1
     44,7

       1,8
    14,0
     31,5

      16,6
      84,1
     170,2
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et maxima ne correspondent pas 

simultanément à des minima (ou 

maxima) aux 4 profondeurs.

Les flux de sève totaux sont nette-

ment plus importants pour le peu-

plier I 415/51 (104 litres d’eau par 

jour) que pour le I 214 (84 litres par 

jour). Comme le peuplier I 45/51 

est plus âgé que le I 214, sa section 

totale et sa section active sont plus 

grandes (respectivement + 78 % 

et + 50 %). Toutefois, sa consom-

mation d’eau moyenne journalière 

n’est plus élevée que de 24 %. Le 

peuplier I 214 semble donc plus 

exigeant en eau que le I 45/51. Ces 

consommations d’eau journalières 

sont corrélées aux paramètres cli-

matiques locaux, en particulier au 

déficit de pression de vapeur cal-

culé à partir de la température et de 

l’humidité relative de l’air.

La figure représente la contribu-

tion relative de chaque section au 

flux total journalier du I 214. Le 

contraste est saisissant entre la 

variabilité journalière du flux total 

mesuré au niveau d’un arbre et la 

stabilité des flux à chaque profon-

deur. Ce résultat est très intéres-

sant, car il montre que les varia-

tions journalières de la consomma-

tion d’eau ne sont pas provoquées 

par une chute localisée d’un flux à 

une profondeur particulière dans le 

tronc, mais bien par une modifica-

tion générale et uniforme des flux.

n

Conclusion
Les mesures de flux de sèves effec-

tuées sur deux peupliers I 214 et 

I 45/51 en vallée de Garonne ont 

montré que la consommation d’eau 

était très variable d’un jour sur 

l’autre durant la saison de végé-

tation. Elle varie d’un facteur 10 : 

de 17 à 170 litres par jour pour le  

I 214 et de 26 à 210 par jour 

pour le I 45/51. Un des résultats 

les plus intéressants est la relative 

stabilité de la contribution des flux 

provenant des différentes pro-

fondeurs de l’aubier malgré ces 

grandes fluctuations journalières. 

Celles-ci sont bien corrélées aux 

paramètres climatiques locaux. Il 

semble aussi que la consommation 

d’eau moyenne d’un arbre dépende 

essentiellement de son diamètre. 

Le I 45/51, de 36 cm de diamètre, 

a consommé 104 litres d’eau en 

moyenne par jour (sur 111 jours de 

mesure) soit 2,9 litres par jour et 

populiculture

Évolution des flux totaux journaliers (en litres de sève par jour) du peuplier 
I 214 et contribution respective de chaque section du tronc dans ces flux 
totaux (en %). La partie inférieure du graphique est en pourcentage.

par cm de diamètre et le I 214, de 

27 cm de diamètre, a consommé 

en moyenne 84 litres par jour sur 

la même période de mesure, soit  

3,1 litres par jour et par cm de 

diamètre. Des mesures effectuées 

l’année précédente sur un autre  

I 45/51, de 29 cm de large et situé 

8 km à l’aval, ont montré que la 

consommation moyenne était de 

89 litres par jour, soit 3,1 litres par 

jour et par cm de diamètre (2). On 

peut donc retenir que la consom-

mation moyenne d’un peuplier 

durant la saison active de végéta-

tion est sans doute de l’ordre de  

3 litres par jour et par cm de dia-

mètre de tronc en vallée de Garonne. 

Il faudrait vérifier si cette approxi-

mation reste valable dans d’autres 

régions et pour d’autres clones. 

Seule une campagne de mesure 

nationale menée sur deux ans au 

minimum permettrait de préci-

ser la consommation effective des 

peupliers et les paramètres qui 

contrôlent cette consommation 

d’eau. n
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Résumé
La consommation d’eau de deux 
peupliers I 214 et I 45/51 de 7 et  
13 ans a été déterminée sur une 
période de 111 jours dans un site 
humide de la plaine de la Garonne. 
Les mesures simultanées des flux 
de sève sur 8 cm d’épaisseur dans 
le tronc ont permis de mettre en 
évidence une diminution progres-
sive des flux vers l’intérieur. Les flux 
moyens journaliers ont été respecti-
vement de 84 et 104 litres par jour 
(minima : 17 et 26, maxima : 170 
et 210). La consommation moyenne 
d’un peuplier durant la saison de 
végétation est de l’ordre de 3 litres 
par jour et par cm de diamètre de 
tronc en vallée de Garonne.
Mots-clés : flux de sève, besoins en 
eau, peuplier.
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